Titelthema

Optisch,
berthrungslos
und prazise

Optische Messmethoden machen Fertigungsprozesse sicherer und zuverlassiger.

Die optimierten Ablaufe verbessern die Qualitat der Produkte, sparen Rohstoffe und
Energie, senken Herstellkosten. Dafiir stehen verschiedene optische Messverfahren
fiir Weg, Abstand, Position, Dimension und Oberflache zur Verfiigung. Sie erklart
Micro-Epsilon anhand von Anwendungsbeispielen aus der Automobilproduktion iiber
die Medizin- und Pharmatechnik bis hin zur Qualitatssicherung beim Spritzgieen.
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Beim konfokalen Messverfahren wird die Unschérfe des
Brennpunkts der verschiedenen Farben des weiRen
Lichts ausgedehnt und Giber Sammellinsen entlang einer
Fokuslinie senkrecht zum Messobjekt gebiindelt, sodass
die Entfernung des Messobjektes einer bestimmten Po-
sition des reflektierten Strahls auf der CCD-Zeile des Sen-
sors entspricht. Die Beschaffenheit der Oberfldche hat
kaum Einfluss auf die Genauigkeit der Messung. Selbst
reflektierende oder transparente Oberflachen misst das
System prazise. Somit kann mit dem konfokalen Mess-
prinzip auf hoch reflektierenden Materialien (z.B. Metall)
genauso zuverldssig gemessen werden, wie auf schwar-
zem Gummi, Kunststoff, Papier, Vlies und Fliissigkeiten.
Der Messfleck ist je nach Typ des Sensors nur wenige pm
grol% und bleibt auch bei wechselnden Messabstanden
konstant. Dadurch lassen sich sehr hohe Auflésungen in
alle Richtungen realisieren.

Ein interessantes Beispiel fiir den Einsatz konfokaler
Sensoren ist die Fillhéhenmessung im Medizinlabor.

Hier werden Wirkstoffe fiir Testserien in Mikrotiter-Gefa-
Be manuell angefillt. Die exakte Menge des jeweiligen
Wirkstoffes ist wichtig, stellt aber eine Herausforderung
dar. Werden die Mikrotiter automatisch befiillt, wird die
Fillmenge ebenfalls automatisch kontrolliert. Die in der
Medizin typischen Kleinserien werden allerdings manu-
ell pipettiert. Ublicherweise werden dafur Stichproben
gewogen. Doch fiir die 100%-Qualitatsprifung reicht
das nicht aus. Flr derartige Anwendungen stellt die kon-
fokale Abstandsmesstechnik eine geeignete Lésungdar.

Die Sensoren Confocal DT ,tasten” die Mikrotiter in
der Palette nacheinander ab und fiihren Abstandsmes-
sungen vom Sensor zur Flussigkeit mikrometergenau
aus. Konfokale Standardsensoren kénnen verkippt wer-
den und arbeiten daher auch bei groBem Meniskus der
Flussigkeit zuverldssig. Miniatur-Sensoren mit einem
Durchmesser ab4 mm konnen in einer Linie angeordnet
werden und so Uber die gesamte Breite der Mikrotiterpa-
lette abtasten.
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Farbsensoren vergleichen die Uberein-
stimmung von Farbwerten Bilder: Micro-Epsilon

Universelle Laser-Wegsensoren mit Messauflsungen
bis in den Bruchteil eines Mikrometers

Die Laser-Triangulationssensoren zdhlen zu den ber(ih-
rungslosen Standardmessverfahren. Bei der Lasertrian-
gulation kann tber die Dreiecksbeziehung von der Laser-
diode, dem Messpunkt auf dem Messobjekt und der
CCD-Zeile der Abstand zum Messobjekt proportional be-
stimmt werden. Die Messauflésung reicht bis in den
Bruchteil eines Mikrometers. Die Daten werden (iber den
externen oder internen Controller ausgewertet und tiber
verschiedene Schnittstellen ausgegeben.

Die Intensitdt der reflektierten Strahlung ist von der
Oberflache des Messobjektes abhédngig. Deshalb regelt
die von Micro-Epsilon entwickelte RTSC-Funktion (Real
Time Surface Compensation) Intensitatsanderungen
aus. Das optische Prinzip erlaubt je nach Bauart Mess-
abstande Uber 1 m, dabei bleibt der Messpunktdurch-
messer relativ klein.
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Die High-performance Lasersensoren Opto NCDT von
Micro-Epsilon werden in Maschinen fiir die Bearbeitung
von Schlusselrohlingen eingesetzt. Bei der Zuftihrung
der unterschiedlichen Rohlinge wird der jeweilige Da-
tensatz aus einer Datenbank geladen. Vor der Bearbei-
tung wird Uberpriift, ob sich der richtige Schlusselroh-
lingin der Maschine befindet. Dazu traversiert der Laser-
sensor tiber den Schlisselrohling und nimmt das Profil
der Oberflache auf. Stimmt das Profil mit den Solldaten
Uberein, wird die Bearbeitung freigegeben. Der Sensor
leistet die geforderte 10 kHz Messrate und bietet dank
der integrierten RTSC-Oberflachenkompensation zuver-
ldssige Ergebnisse auf glanzenden bis matten metalli-
schen Oberflachen.

Laser-Profilscanner besitzen eine integrierte, hoch
empfindliche CMOS-Matrix. Sie ermoglicht Messungen
auf fast allen glanzenden, spiegelnden oder transparen-
ten Oberflachen unabhangig von der Oberflachenrefle-
xion. Die aufwandige Elektronik liefert eine hohe Genau-
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